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Forschung:  Weg & Lösung sind unbekannt !
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Komplexe Ausgangssituation



6 Quelle: M. Exner, Hygiene in Trinkwasser-Installationen – Erfahrungen aus Deutschland. Legionellen-Fachgespräch UBA/BfR am 20.10.2009 Berlin
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Trinkwasser Temperatur in °C

klein hoch moderat

Wachstumsrisiko

Trinkwasser Hygiene in Gebäuden

Fluss Rohr



http://www.br.de/themen/sport/inhalt/fussball/legionellfunde-in-fussballstadien-100.html

Gefahr für Leib und Leben



8 Quelle: M. Exner, Hygiene in Trinkwasser-Installationen – Erfahrungen aus Deutschland. Legionellen-Fachgespräch UBA/BfR am 20.10.2009 Berlin

Hohe & Niedrige Temperaturen

Rohr > 55°C  (60/55°C)< 20°C (max. 25°C)

Postulat der Trinkwasserhygiene



Aufgaben des Bauherrn / Eigentümers / UsI



TWW 60°C

… unbeabsichtigte Konsequenzen !



Engpass Wärmeerzeugung



… die Wärmepumpenlücke !

Wärmepumpenlücke bis 2030

rd. 360.000 Stk./pa.

Quelle: Agora-Studie   Wärmewende 2030, Seite 11



… den Bedarf an Wärmepumpen decken !

Quelle: Funktionsstudie Energiesystem im Altenwohnheim Billwerder Bucht  © 2015 by Dipl.-Ing. Norbert Jürgen Puls * PPF INGENEURE UG - Hamburg

Trinkwarmwassertemperatur  45/42°C

Laufzeit der Wärmepumpen  945 Minuten / Tag



Richtiges Tun



Komplexität von intrazellulären Prozessen in lebenden Zellen
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Hauswassereinspeisung

Von der Position hängt die Wirkung ab !

30 – 70%

im Bypass – Volumenstrom = 
Reduktion statt Sterilisation

EPA pat.reg © by EXERGENE® Technologie GmbH



Stabilisierende Regelkreise 
sollten über verstärkende 
Regelkreise dominieren. (z.B. 
Feedback Analyse)

Die Systemfunktion darf 
nicht vom quantitativen 
Wachstum abhängen.
(z.B. Wachstumsfalle)

Der Systemoutput sollte 
funktions- und nicht 
produktorientiert sein.
(z.B. Energieversorgung)

Mehrfachnutzung von 
Produkten, Funktionen
und Organisationen
(Handy UMTS, Allianz Arena)

Recycling: Ausnutzen von 
Kreisprozessen 
“Abfallverwendung”
(z.B. Müllverwertung)

Symbiose: Wechselseitiges Ausnutzen 
der Unterschiede
durch Diversität, Kopplung und  
Austausch
(z.B. Integrated Design)

Bionisch inspiriertes Design
von Produkten, Abläufen und 
Organisationen
(z.B. Bionic Car)

Nutzung bestehender Kräfte 
wie beim Jiu-Jitsu-Prinzip 
anstelle von “Boxen”
(z.B. Festo Airtecture)

Technisches Design mit 8 bio-kybernetischen
Grundregeln nach Prof. Vester



[ 8 ]  Bionisch inspiriertes Design 
von Produkten, Abläufen und Organisationen

 

EPA pat.reg © by EXERGENE® Technologie GmbH



[ 1 ] Stabilisierende Regelkreise sollten über verstärkende 
Regelkreise dominieren. (z.B. Feedback Analyse) 

 



[ 5 ] Mehrfachnutzung von Produkten, Funktionen
und Organisationen

 

Modellprojekt Ringhotel Birke Kiel    © 2017 by PPF INGENIEURE UG - HAMBURG



das Richtige richtig tun



Anforderungen an Management-Systeme

þ zielgerichtete Selbstorganisation
und Steuerung

þ Frühwarnung bei Zielabweichung

þ geringer Aufwand,
einfache Anwendung und Handhabung

nach Prof. Dörner



Prozessmodell 2007 - 2017

MODELL
t

[8] Design
[1] Stabilität

[5] Nutzen



Modell für strategische und operative Führung

Quelle:  MPO - MZSG St. Gallen (c) by njp 2007

Gälweilers Navigationssystem der strategischen Unternehmensführung  M O M  8 /0 1



Zusammenfassung

• KOPF eignet sich zur Prozessmodellierung

• EKS reduziert die Komplexität von Prozessen

• Gälweiler – Navigation zur strategischen Ausrichtung

• Vorhandene kyb. Modelle sind integrierbar

Ergebnis 

Ø Entwicklungsgeschwindigkeit verdoppelt

Ø Entwicklungskosten reduziert

Ø Technologie marktführend



Methodik zum  zielsicheren (Bau)-Management
(Bau-)kybernetik =

Lenken was nicht zu berechnen ist !
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